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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

ACI  مطابق با  ویژه   ایدیوارهای سازه   برای  آنهاکاربرد  یا    هدف ضوابط   شفاف سازی  به جهتهای کتبی  واستدرخ  ACI 

( و  SEAONC(، انجمن مهندسین سازه شمال کالیفرنیا )SEAWرا از جانب انجمن مهندسین سازه واشینگتن )   318-19

  برای   ACI 318  کمیته  پاسخ،( دریافت کرده است. در  LATBSDCآنجلس )های بلند لس ساختمان  سازهشورای طراحی  

در این مقاله  گیری و تصویب کرده است.  ایجاد کرده و در ادامه، رای   Code Caseمطرح شده، سه    ضوابطِ  سازیِ  شفاف

 شود.به تفکیک تشریح می  هاCode Caseهرکدام از 
 

• Code Case  چیست؟ 

  1را مطابق با شکل    Code Caseیک    4.1.1.2(، در بند  ACI TCM-23کمیته فنی موسسه بتن آمریکا ) یکتابچه راهنما

 کند.تعریف می 

 
 ACI TCM 23از  4.1.1.2در بند  Code Caseتعریف یک  –  1شکل 

1- Code Case را شفاف سازی کرده یا تغییر دهد.   آنکد موجود یا ضابطه    ممکن است 

2- Code Case کند.شود، ضوابط جدید ارائه  برای حالاتی که توسط کد پوشش داده نمی  ممکن است 

3- Code Case منجر به یک الزام جدید در کد شود که در نسخه بعدی کد گنجانده خواهد شد.   ممکن است 

4-  Code Case  شود،  هایی که در کد موجود پوشش داده نمیاضافات یا جایگزینالزامات خاصی را به جهت    ممکن است

 ارائه دهد. 

• Code Case شوند.ابلاغ عمومی می  ضوابط، ای هاشفاف سازی  نیکه چن د نکن ی م نیتضمها 

• Code Case  ماه از تاریخ تصویب در  6ظرفConcrete International (CI)  .منتشر خواهد شد 

 های کد منتشر شود. ها در اصلاحیه Code Caseبنابر درخواست کمیته ممکن است  •

نسخه    ی شود و نه برای ( اعمال مACI 318-19)به عنوان مثال،  فقط برای نسخه تعیین شده کد    Code Caseیک   •

 . گرید یها
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 ( SEAWانجمن مهندسین سازه واشینگتن ) ارسال شده توسط Code Case 19-318الف( 

   : موضوع

 18.10.3.1، برای استفاده در معادله  ϕضریب کاهش مقاومت، 

3 (18.10.3.1)e v u uV V V=   

 

 :(1-)الف شرح موضوع

مقدار مقاومت برشی  مقاوم در برابر نیرهای ناشی از زلزله، اگر    کند که در هر عضوعنوان می   ACI 318-19از    21.2.4.1بند  

  لحاظ گردد   0.60برابر با    ϕبایستی مقدار  باشد،  با تشکیل مقاومت خمشی اسمی عضو    متناظرمقدار برش  عضو کمتر از  

  . با رفتار برشی، دیوارهایی که ممکن است شکست برشی را زودتر از تسلیم خمشی تجربه کنند(  آرمهای بتنسازه   )دیوارهای 

با رفتار   آرمهای بتنسازه  دیوارهای)  خواهد بود 0.75برابر با  ϕمقدار  21.2.1( از جدول bبند )  در غیر این صورت مطابق با

 خمشی، دیوارهایی که ممکن است تسلیم خمشی را زودتر از شکست برشی تجربه کنند(.

توسط   ، uV  حاصل از تحلیل ارتجاعی،   ، بایستی نیاز برشیeVبرای محاسبه مقدار برش طراحی،  ،  18.10.3.1بند  مطابق با  

ارائه شده است تشدید شود. مطابق با جدول مذکور برای دیوارهای    18.10.3.1.2جدول    در   ، که vΩضریب اضافه مقاومت  

این    است.  uM/prMو نسبت    1.5، برابر با بزرگترین مقدار  vΩ، مقدار ضریب اضافه مقاومت  1.5با نسبت بُعدی بزرگتر از  

 شود مقاومت برشی اسمی عضو از برش متناظر با تشکیل مقاومت خمشی اسمی عضو بزرگتر شود.  ضابطه باعث می 

 باشد. می   3.0برابر با  18.10.3.1در فرمول   uVتشدید برای   ضریب ، کران بالای 18.10.3.1مطابق با بند 
 

 سوالات: 

استفاده    3.0  ضریب تشدید برابر با   از جمله زمانی که از کران بالای)محاسبه شود    1.0، بیشتر از  vΩ  در صورتی که مقدار   -1

این مورد از کد نیاز به شفاف    لحاظ گردد.   0.75ممکن است برابر با    ϕ، مقدار  21.2.4.1، به دلیل اغنای ضابطه  (شودمی 

 سازی دارد. 

  یبرش   نیروی  بایستی مقدار  ،( واجد شرایط wall piersهای )کند که در دیوار پایهالزام می   18.10.8.1به طور مشابه، بند    -2

شود. ضریب اضافه  محدود می   ASCE 7-16معرفی شده در استاندارد    0Ωتشدید شود. لیکن کران بالای تشدید به مقدار  

از   18.10.3.1که در بند  باشد می  vΩمتفاوت از ضریب اضافه مقاومت   ASCE 7-16معرفی شده در استاندارد   0Ωمقاومت 

تشدید یکسان بوده و تامین رفتار الاستیک برشی    یب برای ضرهر دو  هدف  لیکن    معرفی شده است.  ACI 318-19استاندارد  

ها دید برش دیوار پایه باشد. این مورد از کد نیز نیاز به شفاف سازی دارد. زمانی که برای تشمی طراحی  ی تحت نیروی برش 

(wall piers  از ضریب )0Ω   شود مقدار  استفاده میϕ   لحاظ شود. همچنین    0.75تواند برابر با  ها می برای برش این المان

 باشد. نمی  vΩو  0Ωبرای تشدید برش نیازی به لحاظ همزمان هر دو ضریب  
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 : و راهکار تبیین

1.5vاین است که اگر    21.2.4.1هدف بند    -1     باشد در این صورت مقدارϕ    برای برش در مقطع بحرانی و تمامی

 لحاظ شود.  0.75تواند برابر با مقاطع می 

در بخش فوقانی و تحتانی دیوار پایه    prMبرای برش نظیر با تشکیل  یا  ها بایستی  ، دیوار پایه 18.10.8.1مطابق با بند    -2

با احتساب اثرات بار محوری طراحی شوند یا برای برش حاصل از تحلیل سازه که توسط  رد طراحی براساس ظرفیت(  )رویک

0Ω  تشدید شده است. برای هر دو روش مذکور مقدارϕ    باشد مقدار  بوده و نیازی نمی   0.75برای برش برابر باvΩ    علاوه بر

0Ω  .اعمال شود 
 

   موضوع:

 uMو   prMهای محاسباتی مقادیر شفاف سازی برای روش 

 

 شرح موضوع:

بز بُعدی  نسبت  با  دیوارهای  از  ربرای  مقاومت  1.5گتر  اضافه  مقدار    vΩ، مقدار ضریب  بزرگترین  با    1.5و    uM/prMبرابر 

های محاسبات اندرکنش  لنگر خمشی ضریبدار مقطع است. به دلیل پیچیدگی   uMمقاومت خمشی محتمل و    prMباشد.  می 

 تواند مفید واقع شود. بیشتر در ارتباط با این پارامترها میسازی  شفاف  ، لنگر خمشی در یک دیوار  –بارمحوری 
 

 سوالات: 

پذیر که توسط تیرهای کوپله به دو بخش مجزا تفکیک  ای شکلپذیر یا در دیوارهای سازه در دیوارهای کوپله شکل   -1

شود؟ یا کل دیوار به عنوان  جداگانه لحاظ می   دیوار به صورت   هایبخش هر کدام از    برای   uMو    prMشوند آیا مقادیر  می 

های آن  که بخش   ه در سراسر طول یک دیوار به عنوان یک المان؟ لازم به ذکر است کشوددر نظر گرفته می   المان  یک

متناسب با   22.2.1.2مطابق با بند  رماتورهای طولی  کرنش آتوسط تیرهای همبند جدا شده است مقادیر کرنش بتن و  

 باشد. فاصله از تارخنثی نمی 

بایستی شفاف سازی گردد. با توجه به تعداد زیاد ترکیب    uMو    prMترکیب بار و شرایط بارگذاری برای محاسبه مقادیر    -2

  uMدر یک طرح متعارف مقادیری از    ای ویژه وجود دارد.در طراحی یک دیوار سازه   uMو    prM، مقادیر زیادی برای  هابار

به    کند.تجاوز می   3.0برای آن به بیش از    uM/prM، نسبت  آن لنگردیوار توسط    وجود دارد که با وجود عدم کنترل طرح 

 شود؟انتخاب می  5.3.1eبراساس حداکثر لنگر خمشی محاسبه شده از ترکیب بار  uMعنوان یک پیشنهاد، آیا مقدار 

 

روش ظرفیت بحرانی فاصله بین نقطه بار نهائی و   با استفاده از روش ظرفیت بحرانی قابل قبول است؟ prMآیا محاسبه  -3

(. در دیوارهای کوپله که نیروی محوری همراه با لنگر خمشی 2رساند )شکل  نقطه روی منحنی ظرفیت را به حداقل می 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

.  کند   محاسبه   با دقت بیشتری  تواند اضافه مقاومت موجود دیوارهای کوپله رایابد استفاده از این روش می ای افزایش می لرزه 

ای عمدتاً یک رفتار محوری است استفاده از روش ظرفیت بحرانی دقت بیشتری  به عبارت دیگر زمانی که نیاز خمشی لرزه 

 دارد.  مماننسبت به روش ظرفیت  

 
 )شکل شماتیک است(  و روش ظرفیت بحرانی محاسبه لنگر محتمل دیوار به روش ظرفیت ممان –  2شکل 

پایه  دیوار کوپله شکل دیوار  المانهای سیستم  از جمله  زلزله طرح میپذیر  آنها تحت  بار محوری  تواند  هایی هستند که 

الف    -3داشته باشد. دلیل این اختلاف در شکل    ارتجاعیای با مقدار بار محوری حاصل از تحلیل  اختلاف قابل ملاحظه 

خواهد شد.   2ی کوپله باعث ایجاد نیروی محوری در دیوار پایه شماره  نشان داده شده است. مقدار برش محتمل در تیرها

  1در شکل    prPاز آنالیز حدی به دست آمده است که معادل با    2الف نیروی محوری دیوار پایه شماره  -3مطابق با شکل  

 باشد. می   1در شکل   pr1M-1، معادل با pr2,CSMبنابراین لنگر محتمل محاسبه شده  باشد.می 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 
 نیروهای سیستم دیوار کوپله   –  3ل شک

 تبیین و راهکار: 

در محل مقطع بحرانی به قصد تشدید نیروی    uMو    prMمحاسبه مقادیر    برایاین است که    18.10.3.1.2هدف بند    -1

 ای در سیستم دیوار کوپله به عنوان دیوار جداگانه لحاظ شود. دیوارهای سازه برشی، 
 

 ، استفاده شود.Eاین است که فقط از ترکیب بارهای شامل اثر زلزله،  18.10.3.1.2از جدول  [1]قی  ور پاهدف از  -2
 

بنابراین متخصص ذیصلاح با  کند.  را مشخص نمی  prMروش محاسباتی برای مقدار    ACI 318-19از    18.10.3.1.2بند    -3

 استفاده از قضاوت مهندسی خود، رویکرد منطقی را انتخاب خواهد کرد. 

 

 

 



  

6 

 

 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

   موضوع:

 استفاده از ضریب نامعینی برای محاسبه نیروهای تشدید یافته 
 

 شرح موضوع:

( در محاسبه تقریبی حداکثر نیروی زلزله  E0Ωبارهای دارای زلزله تشدید یافته )استفاده از ترکیب    ASCE 7-16استاندارد  

ینی در ترکیب  کند که مقدار ضریب نامععنوان می  ASCE 7-16از استاندارد   12.3.4.1کند. بند اعضای بحرانی را الزام می 

 باشد. می  1.0بارهای دارای زلزله تشدید یافته برابر با 

مانع    uVدر    vΩاستفاده از  "کند که  عنوان می   ACI 318-19از استاندارد    R18.10.3.1آخرین جمله از بخش تفسیر در بند  

 ."های ساختمانی نخواهد شد نامه آئین  الزام از اعمال ضریب نامعینی در صورت 

 

R18.10.3.1 …………The application of ΩV to Vu does not preclude the application of a redundancy factor 

if required by the general building code. 
 

 سوالات: 

را شفاف سازی کنید. آیا هدف این تفسیر آن است که مشابه طراحی   ACI 318-19این جمله از تفسیر استاندارد    -1

 در نظر گرفت؟  1.0برابر با  توان ضریب نامعینی رامی   18.10.3.1به هنگام استفاده از معادله  ، اعضای بحرانی
 

 تبیین و راهکار: 

  مقدار   شود، اعمال می   ASCE 7-16از    12.3.4ق با بند  مطاب  1.3نی  یضریب نامع  اگر این است که،    18.10.3.1  هدف بند   - 1

eV  تحت زلزله تجویزی با    دیواربرابر برش ضریبدار    3.0بیش از    لازم نیست،  مذکور   به دلیل نیروهای جانبی  محاسبه شده

 باشد.  1.0نی برابر با یضریب نامع

 
 با احتساب اثرات درجه نامعینی ACI 318-19از استاندارد  18.10.3.1تبیین فرمول   -4شکل 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 ( SEAONCانجمن مهندسین سازه شمال کالیفرنیا ) ارسال شده توسط Code Case 19-318ب( 

   : موضوع

 ای  در دیوارهای سازه  Grade 550های مکانیکی برای آرماتورهای استفاده از وصله 
 

 شرح موضوع:

به دلیل احتمال تسلیم آرماتورهای طولی  در ادامه ارائه شده است(،    ACI 318-19)متن و تفسیر    18.2.7.2مطابق با بند  

در    Grade 550برای آرماتورهای طولی  2های مکانیکی نوع  وصله در فاصله دو برابر عمق عضو از یک مقطع بحرانی دیوار،  

های پوششی، احتمال است که برای وصله   (c)18.10.2.3این ضابطه در تضاد با بند    باشد.دیوار مجاز نمی  محدوده مذکور از

 . (5)شکل  کند از پایین مقطع بحرانی ارائه می  dℓ از بالا و  sxhلیم آرماتورهای طولی را در ارتفاع تس
 

18.2.7 Mechanical splices in special moment frames and special st 

ructural walls 
18.2.7.2 Except for Type 2 mechanical splices on Grade 420 reinforcement, mechanical splices shall not 

be located within a distance equal to twice the member depth from the column or beam face for special 

moment frames or from critical sections where yielding of the reinforcement is likely to occur as a result 

of lateral displacements beyond the linear range of behavior. Type 2 mechanical splices on Grade 420 

reinforcement shall be permitted at any location, except as noted in 18.9.2.1(c). 

 

R18.2.7 Mechanical splices in special moment frames and special structural walls 

In a structure undergoing inelastic deformations during an earthquake, the tensile stresses in reinforcement 

may approach the tensile strength of the reinforcement. The requirements for Type 2 mechanical splices 

are intended to avoid a splice failure when the reinforcement is subjected to expected stress levels in 

yielding regions. Type 1 mechanical splices on any grade of reinforcement and Type 2 mechanical splices 

on Grade 550 and Grade 690 reinforcement may not be capable of resisting the stress levels expected in 

yielding regions. The locations of these mechanical splices are restricted because tensile stresses in 

reinforcement in yielding regions can exceed the strength requirements of 18.2.7.1. The restriction on all 

Type 1 mechanical splices and on Type 2 mechanical splices on Grade 550 and Grade 690 reinforcement 

applies to all reinforcement resisting earthquake effects, including transverse reinforcement. 

Recommended detailing practice would preclude the use of splices in regions of potential yielding in 

members resisting earthquake effects. If use of mechanical splices in regions of potential yielding cannot 

be avoided, there should be documentation on the actual strength characteristics of the bars to be spliced, 

on the force-deformation characteristics of the spliced bar, and on the ability of the mechanical splice to 

be used to meet the specified performance requirements. 

Although mechanical splices as defined by 18.2.7 need not be staggered, staggering is encouraged and 

may be necessary for constructability or provide enough space around the splice for installation or to meet 

the clear spacing requirements. 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

های مکانیکی در مناطق با پتانسیل تسلیم، اجتناب گیری وصله کند که اگر نتوان از بکار پاراگراف دوم از تفسیر عنوان می 

کنند.  کرد بایستی با ارائه مستندات آزمایشگاهی نشان داده شود که کوپلرها الزامات عملکردی را به نحو قابل قبول اغنا می 

  ، . علاوه بر آنرا پیچیده کند تواند طراحی  های جایگزین است و از این رو می این فرآیند مستلزم استفاده از ابزارها و روش 

قضاوت مهندسی مرجع ذیصلاح است. این قسمت از  به  نتایج آنها وابسته  تفسیر  های آزمایشگاهی و  تعداد نمونه انتخاب  

تایید   با ارائه نتایج آزمایشگاهی قابل قبول،  بدون نیاز به قضاوت مهندسی، صرفاًضابطه بایستی به نحوی تدوین گردد که  

 .  رددمیسر گ طراحی
 

 
 (ACI 318-19از  R18.1.0.2.3های پوششی )شکل برای وصله  محدوده غیر مجازشفاف سازی  –  5شکل 

 سوالات: 

ACI 318-19   دهد. بنابراین برای جلوگیری از مشکلات  خیز را گسترش می استفاده از آرماتورهای پر مقاومت در مناطق لرزه

اجزای   آرماتورهای طولی در محل  انتظار می تراکم  آرماتورهای طولی   ،رود مهندسانمرزی دیوار،  از   Grade 550  اغلب 

رسد به نظر می  کند.های مکانیکی و پوششی معرفی می های قابل توجهی برای وصله محدودیت   ACI 318-19استفاده کنند.  



  

9 

 

 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

ای نیز توسعه داده شده است. بدین ترتیب  های خمشی نوشته شده و سپس به دیوارهای سازه اساساً برای قاب   18.2.7.2بند  

 مطابقت ندارد.   18.10با تعریف محدوده تسلیم در بخش 

های صله و   های مکانیکی مشابه ضوابط اجرای وصله   هایمحدودیت برای محل ما خواهان تایید این هستیم که ضوابط    -1

 اشد. پوششی ب
 

کامل  با جزئیات    Grade 550های مکانیکی در آرماتورهای طولی  خواهیم حداقل الزامات عملکردی وصله ما همچنین می   -2

های مکانیکی اجرا شده در محدوده  تا بتوان از این ضوابط برای کنترل نتایج آزمایشگاهی وصله   معرفی شود. ACI 318در 

 مشخص شود. های موفق نیز بایستی ها و تعداد آزمایش آزمایش همچنین جزئیات نوعتسلیم استفاده کرد. 
 

 تبیین و راهکار: 

1-  ACI 318-19   که به صورت زیر    کند های ارتفاعی مختلفی را ارائه می های مکانیکی و پوششی محدودیت برای اجرا وصله

 است: 
 

رجوع شود(، اجرای وصله پوششی آرماتورهای طولی به اندازه یک    R18.10.2.3)به شکل    18.10.2.3با توجه به بند    –الف  

 . باشد مجاز نمی در پایین یک مقطع بحرانی دیوار  dℓطبقه در بالا و به اندازه  
 

به ترتیب کوپلرهای مکانیکی آرماتورهای طولی )به استثنای وصله مکانیکی نوع   18.2.8.1و  18.2.7.2های طبق بند  –ب 

و وصله جوشی آرماتورهای طولی در فاصله دو برابر عمق عضو از مقطع بحرانی که احتمال ( Grade 420در آرماتورهای  2

 . باشد مجاز نمی تسلیم آرماتورها در آن وجود دارد، 
 

به این طول  R18.10.2.3و    R18.2.7بندهای تفسیر   های دارای  های متفاوت در )الف( و )ب( به عنوان محدوده هر دو 

 کنند.تسلیم نگاه می پتانسیل 

 دستور کار جدید در نظر خواهد گرفت.کمیته، شفاف سازی برای این مورد را به عنوان 

 

وصله داده   ACI 318کمیته    -2 الزامات عملکردی  تا حداقل  است  نکرده  ارزیابی  را  آزمایشگاهی  در های  مکانیکی    های 

 را ارائه کند. Grade 550آرماتورهای طولی 

 کمیته، این مورد را به عنوان دستور کار جدید در نظر خواهد گرفت.
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

   موضوع :

 های جان دیوار برشی تنگ 
 

 شرح موضوع:

کند  در جان دیوار را الزام می  135º-135ºها و دورگیرهای  تنگ از  ، استفاده  ACI 318-19از استاندارد    (i)18.10.6.4بند  

با ادامه یافتن اجزای مرزی    دیوار،   های جان در راستای قائم ادامه یافتن تنگضوابط    ادامه ارائه شده است(.)این بند در  

هر دو روش  برای    18.10.6.4بند  ضابطه  ،  اگرچه  باشد.یکسان می  18.10.6.2براساس بند    دیوار  در راستای قائم(  SBE)   ویژه

فقط برای دیوارهای    18.10.6.2ولی بند  ،  شوداعمال می   18.10.6.3یا    18.10.6.2  هایبراساس بند اجزای مرزی ویژه  تعیین  

های جان فقط برای  شفاف نبوده و مشخص نیست که آیا تنگ   کد با نسبت بُعدی بالاتر در نظر گرفته شده است. زبان  

با   ویژهدیوارهای  مرزی  بند    اجزای  در  نیاز  بند    18.10.6.2مورد   : )توجه  خیر.  یا  برای    (i)(b)18.10.6.2است  بایستی 

 ارجاع مستقیم دهد(.  (j)18.10.6.4های جان در بند های ادامه یافتن تنگمحدودیت 
 

18.10.6.4 If special boundary elements are required by 18.10.6.2 or 18.10.6.3, (a) through (k) shall be 

satisfied: 
(i) For a distance above and below the critical section specified in 18.10.6.2(b), web vertical reinforcement 

shall have lateral support provided by the corner of a hoop or by a crosstie with seismic hooks at each end. 

Transverse reinforcement shall have a vertical spacing not to exceed 300 mm and diameter satisfying 

25.7.2.2. 
 

 سوالات: 

1 -  ACI 318-19  کند.از دست دادن ظرفیت باربری محوری معرفی می   از،   های جان دیوار را برای جلوگیری استفاده از تنگ  

اند تفسیر استفاده شده است، بیشتر برروی دیوارهای با نسبت بُعدی بالا متمرکز شده اجع درعنوان مرهایی که به آزمایش

از سوی دیگر، حد تنش فشاری برای نیاز  تواند بسیار زیاد باشد.  که در آنها تنش فشاری در وجه بیرونی اجزای مرزی می 

0.2'معرفی شده است )   18.10.6.3که در بند    اجزای مرزی ویژه به   cfهای جان ممکن است  سنجاقی  ( نسبتاً کم بوده لذا

  پذیر نباشد.توجیه 

  ی الزام  18.10.6.2های جان فقط برای دیوارهای با اجزای مرزی ویژه مطابق با بند  ما خواهان تایید این هستیم که تنگ 

قائم دیوار نیاز نیست  در راستای    ی جانهادامه یافتن تنگ باشد. اگر به این ترتیب نیست، ما خواهان تایید این هستیم که ا

ها در راستای قائم و  فراتر از ارتفاع اجزای مرزی ویژه باشد. پیشنهاد ما ارزیابی مجدد الزامات مربوط به ادامه یافتن تنگ 

 افقی دیوار است.
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 تبیین و راهکار: 

 18.10.6.2دهد که، اگر اجزای مرزی ویژه توسط هر کدام از بندهای  می نشان    ACI 318-19از استاندارد    18.10.6.1بند    -1

نشان داده شده است،    18.10.6.4اعمال گردد. همان طور که در بند    18.10.6.4نیاز باشد بایستی الزامات بند    18.10.6.3یا  

های فرعی از  جزای مرزی ویژه، تمامی بخش بنابراین در صورت نیاز به ا (( باید رعایت شود. k( تا )aتمامی بندهای فرعی ))

 شود.اند اعمال می طراحی شده  18.10.6.3یا  18.10.6.2مطابق با بند   ی کهبرای دیوارهای 18.10.6.4بند 

مشخص شده   (i)(b)18.10.6.2اند، ارتفاع اجزای مرزی ویژه در بند  طراحی شده   18.10.6.2برای دیوارهایی که طبق بند  

، در صورتی که تنش فشاری بتن در دورترین تار  18.10.6.3برای دیوارهای طراحی شده مطابق با بند  است، در حالی که  

0.15'فشاری مقطع دیوار به کمتر از  cf   فقط بر    18.10.6.4الزامات بند    باشد.کاهش یابد، نیازی به اجزای مرزی ویژه نمی

های جان بالاتر از اجزای مرزی ویژه ادامه پیدا  ود. بنابراین نیازی نیست سنجاقی ش روی ارتفاع اجزای مرزی ویژه اعمال می

 کنند.

دهد یک اشتباه تایپی بوده که قبلاً شناسی ارجاع می   (i)18.10.6.4که به بند    (i)(b)18.10.6.2توجه داشته باشید که بند  

عبارت منتشر شده است. بنابراین بایستی    6مطابق با شکل    2020می    12و تصحیح شده است. این اصلاحیه در تاریخ  

18.10.6.2(b)(j) 18.10.6.2 عبارت جایگزین(b)(i)  .گردد 

 
 ACI 318توسط کمیته  May 12, 2020خ ، منتشر شده در تاری (b)18.10.5.4اصلاحیه بند  –  6شکل 

   موضوع :

 تشدید نیروی برشی دیوار 
 

 شرح موضوع:

کند. تشدید نیروی برشی دیوار شامل دو  ها را معرفی می تشدید نیروی برشی در دیوار   ،ACI 318-19از    18.10.6.4بند  

باشد. مواردی در این خصوص وجود دارد که نیاز به تفسیر و شفاف  بخش اضافه مقاومت خمشی و تشدید دینامیکی می 

 سازی است. 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

شود. در  معرفی می   ACI 318-19توسط    به عنوان برش تشدید یافته   eVمقدار برش طراحی  الف،  -7مطابق با شکل    -1

دیوار تعریف شده است.    افقی ب، مقدار ضریب اضافه مقاومت خمشی دیوار، بر اساس مقطع بحرانی  -7ادامه، مطابق با شکل  

  تشدید نیروی برشی در تیرهای کوپله   تشدید نیروی برشی افقی در دیوار، ، علاوه بر  18.10.3.1رسد که بند  بعید به نظر می 

 یز شامل شود. را ن
 

 
 18.10.3.1)ب( بند   18.10.3.1.2: )الف( جدول  ACI 318-19از  18.10.3هایی از بند  گزیده  –  7شکل 

دیوار مشخص نمی   -2 مقاومت خمشی در  اضافه  برای محاسبه ضریب  بار  پاورقی  ترکیب  با  از جدول    [ 1] باشد. مطابق 

تجویز شده است. در ترکیب بارهای ثقلی به دلیل کمتر بودن مقدار لنگر    vΩ، انتخاب حداکثر مقدار برای  18.10.3.1.2

   مقادیر بسیار بزرگی دارد. ، ضریب اضافه مقاومت خمشی uMخمشی، 
 

 سوالات: 

 تشدید فقط برای نیروی برشی افقی در دیوار لازم بوده و نیازی به تشدید نیروی برشی تیرهای کوپله نیست.  -1
 

 ترکیب بارهای لازم برای محاسبه ضریب اضافه مقاومت خمشی دیوار به صورت صریح مشخص شود.  -2
 

 تبیین و راهکار: 

 باشد.نمی  18.10.6.3.1برای تیرهای کوپله نیازی به اعمال تشدید برش براساس بند  -1

 

مقاومت خمشی،  نشان می   18.10.3.1.2از جدول    [ 1] قی  ور پا  -2 اضافه  که ضریب  باری که  vΩدهد  ترکیب  براساس   ،

مشخص شده  ACI 318-19از استاندارد  5.3بارها در بند  شود. ترکیببیشترین مقدار این ضریب را ارائه دهد محاسبه می 

محاسبه شود که دارای اثر زلزله،  بارهایی    ، فقط برای ترکیب vΩاست. هدف این است که ضریب اضافه مقاومت خمشی،  

E هایمذکور، همان ترکیب   بار هایترکیب باشند. ، می (5.3.1e( و )5.3.1g ) باشد. می  5.3.1جدول از 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

5.3—Load factors and combinations 

Table 5.3.1—Load combinations 

Load combination Equation Primary load 

U = 1.4D (5.3.1a) D 

U = 1.2D + 1.6L + 0.5(Lr or S or R) (5.3.1b) L 

U = 1.2D + 1.6(Lr or S or R) + (1.0L or 

0.5W) 

(5.3.1c) Lr or S or R 

U = 1.2D + 1.0W + 1.0L + 0.5(Lr or S or 

R) 

(5.3.1d) W 

U = 1.2D + 1.0E + 1.0L + 0.2S (5.3.1e) E 

U = 0.9D + 1.0W (5.3.1f) W 

U = 0.9D + 1.0E (5.3.1g) E 
 

   موضوع :

 پیکربندی آرماتورهای عرضی 
 

 موضوع:شرح 

  جزئیات بیشتر براساس آزمایش بازنگری شد. تجدید نظرها شامل  ،  ACI 318-19  برای  18.10.6.4بند  بخش اعظمی از  

 شود: نامشخص بوده که در ادامه تشریح می. برخی از الزامات  دیوارهای خمش کنترل است )دیوارهای با نسبت بُعدی بزرگ(

  استفاده کرد.   135º-90º  هایتوان از سنجاقیهای خمشی ویژه می های قاببرای ستون   ACI 318-19مطابق با استاندارد  

ارائه شده و قضاوت    (f)18.10.6.4همواره مورد نیاز است؟ در ادامه بند    135º-135ºهای  آیا برای اجزای مرزی ویژه خم

 نشان داده شده است.  8بند در شکل این ( برای SEAONCمهندسی ما )
 

18.10.6.4 If special boundary elements are required by 18.10.6.2 or 18.10.6.3, (a) through (k) shall be 

satisfied: 
 

(e) The boundary element transverse reinforcement shall satisfy 18.7.5.2(a) through (d) and 18.7.5.3, 

except the transverse reinforcement spacing limit of 18.7.5.3(a) shall be one-third of the least dimension 

of the boundary element. The maximum vertical spacing of transverse reinforcement in the boundary 

element shall also not exceed that in Table 18.10.6.5(b). 
 

(f) Transverse reinforcement shall be arranged such that the spacing hx between laterally supported 

longitudinal bars around the perimeter of the boundary element shall not exceed the lesser of 350 mm and 

two-thirds of the boundary element thickness. Lateral support shall be provided by a seismic hook of a 

crosstie or corner of a hoop. The length of a hoop leg shall not exceed two times the boundary element 

thickness, and adjacent hoops shall overlap at least the lesser of 150 mm and two-thirds the boundary 

element thickness. 

hx = maximum center-to-center spacing of longitudinal bars laterally supported by corners of crossties or 

hoop legs around the perimeter of a column or wall boundary element, mm 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

در ادامه تفسیر ما برای این بند در دو   ب متصور است.و الف -8دو حالت مختلف مطابق شکل   (f)18.10.6.4  بند  بر اساس 

 در تناقض است(:  ACI 318-19)تفسیر ما از این بند با تصویر ارائه شده در تفسیر  بخش الف و ب ارائه شده است

دارای سنجاقی ویژه  مرزی  اجزای  آرماتورهای عرضی  لرزه 135º-135ºهای  الف(  قلاب  از طریق  دورگیرها،  گوشه  یا    ، ای 

 .الف(-8)شکل  اند ، مهار جانبی کرده cm 35آرماتورهای طولی را در فاصله مرکز به مرکز 

ای  ، از طریق قلاب لرزه135º-90ºهای  ب( آرماتورهای عرضی اجزای مرزی ویژه دو مقطع نشان داده شده، دارای سنجاقی 

 ب(. -8)شکل  اند ، مهار جانبی کرده cm 35های طولی را در فاصله مرکز به مرکز یا گوشه دورگیرها، آرماتور

 است. نمایش داده شده  رنگ آبیبا  ، آرماتورهای طولی مهار جانبی شده 8در شکل  

 

 
   135º-90º هایب( سنجاقی  135º-135ºهای سنجاقی  الف( (f)18.10.6.4قضاوت مهندسی بند – 8شکل 

  ه ای، الزامات را برآورد تایید این هستیم که تا زمانی که فاصله آرماتورهای طولی مهار شده توسط قلاب لرزه ما خواهان  -1

 استفاده کرد. 135º-90ºهای  توان از سنجاقی کند می 

 

ورهای  آرماتاز    توان می   هابه همراه سنجاقی   پوشانندههم دورگیرهای  به جای استفاده از    ما خواهان تایید این هستیم که   -2

 ، استفاده کرد. هابه همراه سنجاقی  پیرامونی عرضی جایگزین نظیر دورگیر 
 

 استفاده کرد.  هاسنجاقیبه جای  آرماتورهای سردارتوان از  همچنین ما خواهان تایید این هستیم که می  -3

 

شود الزامات پیشنهاد می   ،کنند ود تنش و کرنش کمتری را تجربه  ردیوارهای با اجزای مرزی ویژه که انتظار می در    -4

 مجدداً ارزیابی شود. مربوط به جزئیات آنها 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 سوالات: 

های  دهد که تمامی سنجاقینشان می   ،R18.10.6.4بند  به همراه    ACI 318-19از بخش تفسیر    R18.10.6.4تصویر    -1

های ویژه ارجاع  به ضوابط ستون   (e)18.10.6.4بند  ،  با این وجود (.  9باشند )شکل    135º-135ºبایستی    ، اجزای مرزی ویژه

کند که فاصله مرکز به مرکز  الزام می   (f)18.10.6.4بند    باشد.الزام نمی   135º-135ºها وجود سنجاقی  دهد که در آن می 

نظر    عرض اجزای مرزی ویژه باشد. به  2/3و    cm 35اند بایستی کمتر از  ای مهار شده که توسط قلاب لرزه آرماتورهای طولی  

رهای طولی به صورت یک در میان نیاز به قلاب  واترمباشد فقط آ   cm 17.5رسد اگر فاصله آرماتورهای طولی کمتر از  می 

 135º-135ºنیاز به    هاسنجاقی   تمامیبایستی به صورت صریح شفاف سازی کند که   ACI 318-19ای خواهند داشت.  لرزه 

 خواهد شد؟دارند یا تحت چه شرایطی هدف این ضابطه اغنا 

 
 ACI 318-19از استاندارد  R18.10.6.4تصویر  –  9شکل 

اجزای مرزی ویژه، استفاده از دورگیر  به عرض  وابسته به نسبت طول    ACI 318-19از    (f)و    (e)18.106.4بندهای    - 2

الزامات مهار جانبی آرماتورهای  کنند. این  های مکمل الزام می به همراه سنجاقی  پیرامونی یا دورگیرهای همپوشاننده را

بتن می  افزایش محصورشدگی  باعث  و  تامین کرده  را  مشابههمچنین    شود.طولی  و محصورشدگی  توسط   ،مهار جانبی 

با این   (. 10( قابل حصول است )شکل  های یکپارچهتنگ یا    های سرپانتینتنگ )    های دورپیچ شده به طور پیوسته تنگ 

به طور    کنند یا خیر.یکپارچه الزامات مربوط به دورگیرهای پیرامونی را برآورد می ای  هحال مشخص نیست که آیا تنگ

های جان نیز اعمال برای تنگ   (i)18.10.6.4های خمشی و بند  های قابدر ستون   18.7.5.2این مورد برای بند    مشابه،

 شود.می 

 
 (Continuously wound tie) تنگ دورپیچ شده به طور پیوسته  –  10شکل 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

ای  های دارای قلاب لرزه رسد در تامین محصور شدگی، میلگردهای سردار جایگزین مناسبی برای سنجاقی به نظر می   - 3

 ای است؟، سر میلگردهای سردار معادل قلاب لرزه ACI 318-19از  20.2.1.6باشند. آیا مطابق با بند می 

، استفاده از دورگیر  به عرض اجزای مرزی ویژهوابسته به نسبت طول    ACI 318-19از    (f)و    (e)18.106.4بندهای    - 4

دیوارهای با نسبت بُعدی بالا که تحت    برمبنای نتایج آزمایشگاهیکنند.  پیرامونی یا دورگیرهای همپوشاننده را الزام می 

با   باشد.کارآمد می   ، رشدگی بتنگیرند، دورگیرهای همپوشاننده برای بهبود محصوهای بزرگ غیرخطی قرار می تغییرشکل

با بند   های فشاری  رود که همه دیوارها تحت کرنش ، انتظار نمی 18.10.6.3توجه به نیاز تنش فشاری نسبتاً کم مطابق 

باید شفاف سازی کند که آیا دورگیرهای همپوشاننده برای همه دیوارهای دارای    ACI 318بزرگ قرار گیرند. بدین ترتیب،  

 های فشاری بالا الزامی است.باشد یا فقط برای دیوارهای با نیاز دورانی بالا یا تنش اجزای مرزی ویژه الزامی می 
 

 تبیین و راهکار: 

بدون توجه به فاصله مرکز به مرکز    ،ی مرزی ویژهها در اجزااین است که تمامی سنجاقی  (f)18.10.6.4هدف از بند    -1

 ای داشته باشند.قلاب لرزه  در هر دو انتها  آرماتورهای طولی، بایستی

توان به عنوان تنگ در نظر گرفت،  های دورپیچ شده پیوسته را می، آرماتورها یا مفتول ACI 318-19از    25.7.4طبق بند    -2

تجاوز نکند   2.0شده پیوسته از    دورپیچهای  عاد دورگیرهای ایجاد شده توسط تنگ های اببنابراین مشروط بر اینکه نسبت

 شود.برآورده می  (f)18.10.6.4و در صورت نیاز همپوشاننده باشند، هدف بند 

اهداف زیر را نیز  تواند می های ویژه و جان دیوار در ستون  ، پیوسته به طور  های دورپیچ شده تنگاستفاده از به طور مشابه، 

 اغنا کند:

 های ویژه ستون به عنوان آرماتورهای محصورکننده  18.7.5.2هدف بند  -

 به عنوان آرماتورهای محصور کننده جان )محدوده مابین اجزای مرزی ویژه(  (i)18.10.6.4بند  هدف -

3-  ACI 318   درجه در انتهای دیگر یا وضعیت   90ای در یک انتها و خم حداقل  ها با قلاب لرزه فقط استفاده از سنجاقی

استفاده از آرماتورهای سردار به  کند.  ای در هر دو انتها را تعریف می های لرزه ، قلاب(f)18.10.6.4مشخص شده در بند  

 اند از:دلیل این عدم تایید دو مورد نگرانی مهم است که عبارت  باشد. پذیرفته نمی  ACI 318عنوان سنجاقی توسط کمیته 

 توان به طور موثر به آرماتورهای مجاور قفل کرد؟ آیا سر آرماتورهای سردار را می -

 ریزی حفظ خواهد شد؟ آیا این قفل شدن در طول بتن -

م قفل شده برای ساخت دورگیرها را  به صراحت استفاده از میلگردهای سردار در ه   25.7.4ها، بند  به دلیل این نگرانی 

 ممنوع کرده است.

 18.10.6.3یا    18.10.6.2های  جزئیات مشابهی را برای دیوارهای طراحی شده مطابق با هرکدام از بند   18.10.6.4بند    -4

نیاز    18.10.6.3یا    18.10.6.2کند. بنابراین، دورگیرهای همپوشاننده برای اجزای مرزی ویژه طراحی شده مطابق با  الزام می 

 باشد. 2.0بیش از  (f)18.10.6.4است اگر نسبت ابعاد دورگیر مطابق با بند 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

 نجلسآ های بلند لسساختمان  سازهشورای طراحی    ارسال شده توسط  Code Case  19-318(  پ 

(LATBSDC) 
 

 سوالات: 

آیا هدف این است که   کند.را تشدید می ASCE 7-16تعیین شده توسط  uVکل نیاز برشی ،  vωو  vΩضرائب تشدید  -1

uV جدا شده و تنها بخش نیاز برشی مرتبط با نیروی زلزله افقی    ای جانبیای )در صورت لزوم( و لرزه ، به دو بخش غیر لرزه

hE  تشدید شود؟ 
 

ها تشدید برای اجزای افقی دیوار )از جمله تیرهای کوپله( و دیوار پایه   18.10.3.1در بند    uVآیا هدف این است که    -2

 پردازند؟ به این موارد می   18.10.8( و 18.10.7) 21.2.4.1نشود، چون سایر ضوابط 

 

معرفی شده    0Ωاست. مشخص نیست که چرا این مقدار حداکثر، به مقدار    3.0برابر با    vωvΩحداکثر ضریب تشدید    - 3

، در ترکیب بارهای تشدید یافته  ASCE 7-16از استاندارد    12.4.3ور که بند  طهمان  محدود نشده است.  ASCE 7-16در  

مقدار ضریب نامعینی را برابر با  ،  uVvΩبرابر با    eV  توان با فرضداند، آیا می را مجاز می   1.0مقدار ضریب نامعینی برابر با  

 در نظر گرفت؟  1.0
 

پاورقی    -4 با  بند    [1]مطابق  است،  18.10.3.1.2از  این  هدف  نسبت    آیا  محاسبه  برای  از  uM/prMکه  بایستی  فقط   ،

 بارهای دارای زلزله استفاده کرد؟ ترکیب 
 

را برای بار محوری مورد    prM  توان میفقط ترکیب بارهای دارای زلزله لحاظ شود، آیا    ، uM/prMاگر برای محاسبه نسبت    -5

 مشخص شده است(   SCE 7A-16یا همانطور که در   u1.0D+0.25Lانتظار محاسبه کرد؟ )به عنوان مثال 
 

  uM/prMمحاسبه نسبت    گیرند،برای دیوارهای کوپله و به ویژه دیوارهای هسته مرکزی که تحت نیاز دو محوری قرار می   -6

های موجود، اگر  این مورد نیاز به شفاف سازی دارد، با توجه به پیچیدگی و عدم قطعیت نامشخص و بسیار پیچیده است.  

 است؟ ی کاف uM/prM 1.5 = ، استفاده از بارمحوری مورد انتظار قابل قبول است آیا استفاده از5مطابق با سوال 

لازم نیست نسبت   1.5vω=زیادی لازم است. با فرض    محاسباتباشد  می   1.75و    1.25ه احتمالاً بین  ک  uM/prM برای تعیین  

 uM/prM    برای رسیدن به    2.0بیشتر از( 3.0لحاظ شود=vωvΩ)  .  حد بالای اضافه مقاومت استاندارد   2اگر مطابق با سوال

16-ASCE 7   ( 0اعمال شودΩ=vωvΩ  )  1.5=در این صورت با فرضvω    لازم نیست نسبتuM/prM    لحاظ    1.67بیشتر از

 (. 2.50Ω=vωvΩ=شود )برای رسیدن به 
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 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

توان بر اساس بارمحوری متوسط ها را میبرای دیوارهای کوپله، آیا هدف این است که برش تشدید یافته در دیوار پایه   -7

س ابراس فشار، کشش(    ؛ها )کشش، فشاردر کدام از دیوار پایه )یا بارمحوری ثقلی( محاسبه کرد؟ محاسبه برش تشدید یافته  

 دهد.، مقدار نیاز برشی را به طور غیرمنطقی افزایش می ±hEبه دلیل لنگرهای واژگونی در هر دو زلزله بار محوری بحرانی 

؟ مشابه آنچه  توان از یک مقدار متوسط برای هر جهت بارگذاری استفاده کرد )که مشابه استفاده از بار ثقلی است(آیا می 

 سازد.ها را مرتفع می ین بخش نیز، پیچیدگی در ا uM/prM 1.5 =مطرح شد، استفاده از نسبت  6در سوال 
 

در زمینه تشدید دینامیکی    مرجع این استانداردو مقاله    (NZS 3101)  های بتنی نیوزیلند براساس بررسی استاندارد سازه  -8

در معادله    vωرسد ضریب تشدید دینامیکی  به نظر می ،  Blakeley et al. (1975)  آرمه،بتن   اینیروی برشی دیوارهای سازه 

با توجه   است. ASCE 7-16از  12.8مطابق با بخش  (ELF، مبتنی بر استفاده از روش نیروی جانبی معادل )18.10.3.1.3

یکی، از  تواند بخشی از اثرات مودهای بالاتر پشتیبانی کند، آیا بهتر نیست در تحلیل دینامبه این که تحلیل دینامیکی می

 پیشنهاده شده است استفاده شود؟  SEAOC Blue Bookمدل تشدید دینامیکی جایگزین به مانند آنچه در 
 

 در نظر گرفت؟  0.75توان ضریب کاهش مقاومت برشی را برابر گردد، آیا می   1.5بزرگتر یا مساوی  vΩاگر مقدار   -9
 

 Segura and Wallaceبراساس مطالعات    (f)18.10.6.4الزامات دورگیرهای همپوشاننده در اجزای مرزی دیوار در بند    -10

برای دیوارهای دارای اجزای  دهد که  می   این مطالعات نشان  باشد.می  Abdullah and Wallace 2019و مطالعات    2018

برای بهبود ظرفیت تغییرشکل ی همپوشاننده  دورگیرهارار دارند،  لاغر که تحت فشار )و برش( قابل توجهی قمرزی نسبتاً  

ای تفسیر کرد که برای مواردی  توان به گونه را می   (f)18.10.6.4بند    باشد.)ناپایداری جانبی بخش فشاری( مورد نیاز می 

از دورگیرهای همپوشاننده   که اجزای مرزی ویژه داخل بال دیوار یا در پیرامون یک دیوار هسته مرکزی مورد نیاز باشد باید 

باشند آیا در این حالت نیاز به  گاه جانبی در برابر ناپایداری جانبی می های دیوار، تکیه استفاده کرد. با توجه به اینکه بال 

 باشد؟ دورگیرهای همپوشاننده می 
 

 تبیین و راهکار: 

( از جدول  5.3.1g( و )5.3.1eترکیب بارهای )این است که فقط نیروی برشی ضریبدار حاصل از    18.10.3.1هدف از بند    -1

 باشد بایستی تشدید شود.می ، hE، که مرتبط با اثر افقی بار زلزله 5.3.1
 

شود  ها تشدید نمیبرای اجزای افقی دیوار )از جمله تیرهای کوپله( و دیوار پایه   uVاین است که    18.10.3.1هدف از بند    - 2

 پردازند.به این موراد می  18.10.8( و 18.10.7)  21.2.4.1زیرا سایر ضوابط 

 

 



  

19 

 

 ACI 318-25  برای و شفاف سازی    ACI 318-19  ای ویژه براساس دیوارهای سازه ای  طراحی لرزه ابهامات موجود در  

شود، مقدار  اعمال می   ASCE 7-16از    12.3.4مطابق با بند    1.3ضریب نامعینی    اگر این است که،    18.10.3.1هدف بند    - 3

eV    تحت زلزله تجویزی    دیوار برابر برش ضریبدار    3.0محاسبه شده به دلیل نیروهای جانبی مذکور، نیازی نیست بیش از

در نظر گرفته    uV0Ωبرابر با   eV، مقدار 1.0نی برابر با یبا فرض ضریب نامع بنابراین اگر باشد.  1.0نی برابر با یبا ضریب نامع

 شود. اغنا نمی 18.10.3.1شود هدف بند 

 را به عنوان دستور کار جدید در نظر خواهد گرفت. امکانکمیته، این 

 

مقاومت خمشی،  نشان می   18.10.3.1.2از جدول    [ 1] قی  ور پا  -4 اضافه  که ضریب  باری که  vΩدهد  ترکیب  براساس   ،

مشخص شده  ACI 318-19از استاندارد  5.3بارها در بند  شود. ترکیببیشترین مقدار این ضریب را ارائه دهد محاسبه می 

های باری محاسبه شود که دارای اثر بار  ، فقط برای ترکیب vΩاست. هدف این است که ضریب اضافه مقاومت خمشی،  

 ملاک محاسبات خواهند بود. ، 5.3.1( از جدول 5.3.1g( و )5.3.1eهای بار )باشد. ترکیب ، می Eزلزله، 
 

به سوال    - 5 ببینید. هدف    4پاسخ  برآورده    18.10.3.1.2از جدول    [1]قی  ورپارا  انتظار  مورد  بار محوری  از  استفاده  با 

 شود.نمی

 را به عنوان دستور کار جدید در نظر خواهد گرفت. موردکمیته، این 

 

لحاظ شود، مگر    1.5و    uM/prMبزرگترین دو مقدار    vΩ  ( این است که18.10.3.1.2)جدول    18.10.3.1هدف از بند    -6

در نظر گرفته شود. )به پاورقی    1.0نباید کمتر از    vΩتر مقدار کمتری را نشان دهند. با این حال مقدار  اینکه آنالیزهای دقیق 

لحاظ شود، هدف    uM/prMبه عنوان کران بالا برای نسبت    1.5مراجعه کنید(. بنابراین اگر مقدار    18.10.3.1.2از جدول    [ 2]

 شود.  اغنا نمی  18.10.3.1بند 

 جدید در نظر خواهد گرفت. به عنوان دستور کار ساده سازی این مورد راکمیته، 

 

تشدید نیروی برشی،    در مقاطع بحرانی به قصد   uMو    prMبرای محاسبه مقادیر  که  این است    18.10.3.1.2هدف از بند    -7

  18.10.3.1.2شود. با این حال، بند  در نظر گرفته    دیوارهای جداگانهای در سیستم دیوار کوپله به عنوان  دیوارهای سازه 

کند. بنابراین متخصص ذیصلاح با استفاده از قضاوت مهندسی مشخص نمی  را  دیوارهای کوپله   در   uM/prMنحوه محاسبه  

 تخاب خواهد کرد. خود، رویکرد منطقی را ان

 18.10.3.1.3از یک تحلیل دینامیکی )مثلاً تحلیل دینامیکی طیفی( استفاده شود، هدف بند    uVاگر برای محاسبه مقدار    -8

 شود. ارائه شده است اغنا می  SEAOC Blue Bookبا استفاده از مدل تشدید زیر مطابق با آنچه در 
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کند. این مدل ساده بوده و پارامتر اصلی آن به جای یک جایگزین برای تشدید دینامیکی پیشنهاد می   ACI 318کمیته  

 کند.می به همین دلیل این مدل اثرات ارتفاع مختلف در طبقات را نیز لحاظ  باشد. تعداد طبقات، ارتفاع می 
1

31.0 0.09( )v nh = +  

nh  :  بوده و واحد آن  ساختمانپایه تا بالاترین تراز سیستم مقاوم در برابر نیروی زلزله تراز ای از ارتفاع سازهfeet .است 

فرض شده است که ارتفاع طبقات یکسان   مقایسهدر نمودار زیر هر دو مدل اشاره شده با یکدیگر مقایسه شده است. در این  

 متر است.  3.0بوده و برابر با 

 
 ACI 318-25و مدل پیشنهادی برای  SEAOC Blue Bookمقایسه مدل تشدید دینامیکی براساس مدل  – 11شکل 

 

  0.75برای برش در مقطع بحرانی و در همه مقاطع برابر با    φباشد،    vΩ 1.5 ≤این است که اگر    21.2.4.1هدف بند    - 9

 لحاظ خواهد شد.
 

این است که استفاده از دورگیرهای همپوشاننده برای اجزای مرزی واقع در محل تلاقی    (f)18.10.6.4هدف از بند    -10

 باشد.جان و بال دیوار الزام نمی 
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